SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Slownika Zamowien
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

NAZWA INWESTYCJI : Odbudowa drogi gminnej ulicy Odrzanskiej w Zabetkowie w km 0+300
ADRES INWESTYCJI : Zabelkéw, ul. Odrzanska

INWESTOR : Gmina Krzyzanowice
ADRES INWESTORA :  47-450 Krzyzanowice ul. Glowna 5

BRANZA : Drogowa



SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —01.01.01 — Roboty pomiarowe
D —01.02.04 — Rozbidrka elementoOw drOg
D -02.01.01 — Roboty w gruntach nieskalistych. Roboty ziemne
D —-03.02.01 — Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D - 04.04.04 — Podbudowa z thucznia kamiennego
D —04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego
D — 05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna
D - 05.03.23 — Nawierzchnia z kostki betonowej
D —07.01.01 — Oznakowanie poziome
D - 07.02.01 — Oznakowanie pionowe
D —08.01.01 — Krawezniki betonowe
D —08.03.01 — Obrzeza betonowe



1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegdélowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z inwestycja:
Nazwa inwestycji: ,,Odbudowa drogi gminnej ul. Odrzanskiej w km 0+300 w Zabelkowie”
Adres inwestycji: ul. Odrzanska, Zabelkéw, gmina KrzyZzanowice
Zamawiajacy: Gmina Krzyzanowice

ul. Gléwna §
47-450 Krzyzanowice

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest odbudowa drogi gminnej ul. Odrzanskiej w Zabetkowie w km 0+000 do 0+301,50
W zakres opracowania wchodzi:

odbuwa jezdni o nawierzchni bitumicznej,

— zabudowa obustronnie kraweznika betonowego

— odbudowa zjazdoéw z kostki betonowej ( czgsciowo z wykorzystaniem kostki istniejacej, patrz przedmiar robot)

— remont kratek sciekowych oraz regulacja studni kanalizacji deszczowej

— uzupehnienie kanalizacji deszczowej o kratke Scickowa

— regulacja wlazow

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych

montaz i demontaz obiektow zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub zuzycia tych obiektow,
wyposazenie zaplecza tymczasowego w urzadzenia placu budowy, tymczasowe sieci elektryczne,
energetyczne, wodociggowe, kanalizacyjne, o§wietlenie placu budowy, zastgpcze zrodta ciepta do ogrzewania
obiektow i1 robdt, urzadzenia zabezpieczajace materiaty i roboty przed deszczem, stoncem i mrozem i inne tego
typu urzadzenia,

pomiary geodezyjne nie ujete w opisach zakreséw robot objetych poszczegdlnymi pozycjami przedmiaru,
odwodnienie i zabezpieczenie wykopow,

badania jakosci materiatow, robdt i prob odbiorowych przewidzianych w specyfikacjach technicznych,
z wylaczeniem badan i prob wykonywanych na dodatkowe zgdanie zamawiajacego,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu robot

1.4. Informacje o terenie budowy

Na terenie projektowanej drogi znajdujg si¢ nastepujace urzadzenia:

Wodociag,

Kanalizacja deszczowa,
Gazociag,

Kable teletechniczne,
Kable energetyczne,
Stupy energetyczne,
Stupy teletechniczne,

1.5 Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktow
gtownych obiektu ew. reperdéw, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzgdzenia podziemne i nadziemne a
takze dostep do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzania Sciekow.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacj¢ techniczng okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do realizacji robot



2) kopie decyzji o zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowe;j

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia rob6t

4) dziennik budowy

5) komplet specyfikacji technicznych

1.6 Zabezpieczenia interesow osob trzecich
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych
si¢ w obregbie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca potwierdzi
u odpowiednich wtadz, ktére sa wlascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy.
Wykonawca ma obowiazek poinformowacé zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych

urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

1.7 Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonania robot wykonczeniowych wykonawca bgdzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wihasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, wykonawca begdzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosécig powstania pozaru.

1.8 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé Przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy. W
szczegblnos$ci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywatl wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w ceng umowna i nie podlegaja odr¢bnej zaplacie.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié¢ sporzadzenie (przed rozpoczgciem budowy) planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz”.

»Plan bioz” nalezy opracowac¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (DzU. Nr 120,
poz.1126), uwzgledniajac rowniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.
Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami

¢



przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi,
w bezpiecznej odleglosci od budynkoéw i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstatle w wyniku pozaru, ktory mogtby powstaé w okresie realizacji robot lub zostat
spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materialow, ktore wptywaja na trwale zmiany $rodowiska, ani materialdw emitujacych promieniowanie w
ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z
recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza by¢ pos§wiadczone przez odpowiednie urzgdy i wladze jako bezpieczne dla
srodowiska. Materialy, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter
niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materialéw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiadz
administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.9 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatléw i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten okres urzadzenia Iub ich
elementy begda utrzymane w sposéb satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymaé realizacjg
robdt jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe

zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewnié
bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace
musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢ , ze jest wlaczony ceng umownga. Wykonaweca jest zobowigzany do:
- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicéw planow
organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,
- ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,
- wlasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, sktadowania materiatdéw budowlanych,
- utrzymania w czysto$ci drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczeg6lnie w okresie wywozu ziemi z wykopow.

1.10 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialdw
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelki niezbedne zwolnienia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl inspektora nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.11 Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie robot budowlanych.

Zgodnie ze Wspolnym stownikiem Zamowien kody stanowia podstawowy stownik
CPV. Wszystkie objete zamowieniem roboty zawarte sa w dziale 45000000-7 Roboty
budowlane. 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty
ziemne 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

1.12 Okreslenia podstawowe
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie .
- Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrob
i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacja techniczna.



- Deklaracja zgodno$ci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na jego
wylaczng odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczna.

- Wspdlny stownik zaméwien — system klasyfikacji produktow, ushug i rob6t budowlanych, stworzony na potrzeby
zamowien publicznych.

- Grupy, klasy, kategorie robot — okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sprawie
Wspodlnego Stownika Zamowien.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogolne dotyczace wlasciwos$ci materialéw i wyrobow
Przy wykonywaniu robdt budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane

o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajagcych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spelnienie wymagan podstawowych, okre§lonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt muszg byc¢
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materialdow otrzymanych
z zatwierdzonego zrodta dla poszczegdlnych dostaw, z czgstotliwoscig ustalona z Zamawiajacym, w celu udowodnienia, ze
materiaty nadal spetniaja wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatoéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wlaczajac
te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zréodla wykonawca ma
obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéow pozwalajacych na jego
prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy
materiatow lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych
zrddet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu
realizacja umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacja

umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia
materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete
do wbudowania.

2.2 Wymagania ogélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, skladowaniem
i kontrolg jako$ci materialéw i wyrobow

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wilasno$ci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jako$ci danej partii materiatow.

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane, montowane
lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane oraz szczegotowych specyfikacji technicznych.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji o przewidywanym
uzyciu podstawowych materiatow oraz elementdéw konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze o aprobatach technicznych
lub certyfikatach zgodnosci.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwtocznie usunicte przez wykonawce z placu budowy.



2.4 Wariantowe stosowanie materialow
Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie materiatow i elementow
budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i
autora projektu o poprawnym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz zamawiajacym,
podejmuje odpowiednia decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat (element budowy) nie moze
by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robdt i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien byé¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego

realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzaje srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji rob6t. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegolowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego,
szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  WYKONANIA  ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i $ciste przestrzeganie harmonogramu robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym,
zarzadzajacego realizacja umowy elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowe;.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, za§ w
przypadku uszkodzenia lub usuni¢cia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego koszt,
réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o
potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowiazany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkow wykonawcy i uwaza sig, ze ich
koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét, jako§¢ materialow i elementow.
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi a dokumentacji projektowe;j i specyfikacjach technicznych.

Wymagania co do zakresu badan ich czestotliwosci Wykonawca ustali z Zamawiajacym.
6.2 Pobieranie préobek

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda



odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.
6.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznych krajowych lub innych
procedur zaakceptowanych przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
realizacja

umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi

na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi wykonawca..
6.4 Dokumentacja budowy

Dokumentacj¢ budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
- pozwolenie na budowg lub zgtoszenie robot budowlanych wraz z zatagczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokotly odbioru czgsciowych i koncowych,
- operaty geodezyjne,
- ksiazki obmiaroéw robot,
- protokoly koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we wlasciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udostgpnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

Inne istotne dokumenty budowy:

a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
b) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ;
¢) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantow,
f) Korespondencja dotyczaca budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaru
Obmiar robdot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym 1 szczegdlowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w
wycenionym przedmiarze rob6t wchodzgcym w sktad umowy.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi
obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2 Zasady okreslania ilos$ci roboét i materialéw

Dlugosci i1 odleglosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdhuz linii
osiowej. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to objetosci
beda wyliczane w m?, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrodj. Ilosci, ktore maja by¢ mierzone wagowo, beda
wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i dostarczone przez
wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwo$cia i terminach wymaganych w celu dokonywania
miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez
wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgsciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystapienia
dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.



Obmiar robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed
zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Wystepuja nastepujace rod zje odbiorow: odbior czesciowy, odbior etapowy, odbior roboét zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu, odbior koncowy, odbidr po okresie rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.1 Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowiazkow wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robdt ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior taki bedzie przeprowadzany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt. Gotowos§¢ danej czesci robot do odbioru zglasza
wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru
wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.2 Odbiory instalacji

Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania prob, badan i odbioru instalacji przed dokonaniem koncowego odbioru
obiektu budowlanego.

8.3 Odbidr czesciowy i etapowy

Nalezy okresli¢c ewentualne odbiory czesciowe i etapowe. Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych czgséci robot (np. stan zerowy).

Odbidr etapowy polega na ocenie ilosci i jako$ci czesci robodt stanowiacych z reguty catosé techniczng. Podziat budowy
na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji robot.

Roboty do odbioru czgsciowego lub etapowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktoéry dokonuje odbioru.

8.4 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okre§lonymi w umowie o wykonanie robét
budowlanych.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego — w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — sporzadzajac Protokot odbioru roboét budowlanych oraz zgloszenia wad i usterek do
usunigcia przez wykonawce.

8.5 Odbiér po okresie rekojmi

Nalezy podaé, ze pod koniec okresu rekojmi zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbidr ,,po okresie
rgkojmi”. Odbior taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:
a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,
b) protokotu odbioru koncowego obiektu,
¢) dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgltoszonych w trakcie odbioru koncowego obiektu  (jezeli byly
zgloszone wady),
d) dokumentow dotyczacych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usunigcia tych wad,
e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.6 Odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koficowym lub przy odbiorze po okresie r¢kojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

8.7 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielkos$ci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkéw, wylgcznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajagcemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja umowy.

8.8 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
a) os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowg, o doprowadzeniu do nalezytego tanu i porzadku terenu budowy,



b) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy) z naniesionymi

zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego,

oraz z z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

c) szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,

d) dziennik budowy. Dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaly),

e) wynik badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi i

Programem zapewnienia jakosci,

f) protokoly odbioréw czgsciowych, etapowych, robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

g) deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

zgodnie ze szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych inwestycji, np. przelozenie inwestycji podziemnych,

oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom inwestycji,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

J)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
Nalezy, w uzgodnieniu z zamawiajagcym, okresli¢ czy rozliczenie robot podstawowych bedzie dokonane w systemie
przedmiarowym czy ryczaltowym oraz zasady platnosci za wykonane roboty. Nalezy takze okresli¢ sposob rozliczenia robot
tymczasowych np. odwodnienia wykopdw, tymczasowe przektadanie instalacji na placu budowy, rusztowania i inne, a takze
prac towarzyszacych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane beda na podstawie §wiadectw ptatnosci wystawionych przez wykonawce
i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez wladze panstwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pézniejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pézniejszymi zmianami
3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko z dnia 9
listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pozniejszymi
zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie nowych materialdbw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
10/1995, poz. 48)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROBOTY POMIAROWE
Na podst. D-01.01.01

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy i ich punktow wysokos$ciowych podczas odbudowy
drogi.

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty pomiarowe dla zadania inwestycyjnego
okreslonego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji w tym:
- roboty pomiarowe podczas przebudowy drogi,
- roboty pomiarowe podczas przebudowy kanalizacji deszczowe;.
1.3. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
« sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi tras
oraz punktow wysokosciowych,
* wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtdéwnych osi trasy,
* uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
* wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
* zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
» wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajagcym
prowadzenie robot oraz biezacg kontrole przez Zamawiajacego,
» wykonanie pomiarow biezacych w miar¢ postgpu robodt, z godnie z dokumentacja
projektowa,
* opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie
inwentaryzacji powykonawczej.

2 MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne
Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiaty do wykonywania robot zwigzanych z
obshuga geodezyjna i geologiczng inwestycji.
2.2 Zastosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy kanalizacji wg zasad niniejszej ST sa:
—  shupki drewniane o $rednicy 70mm,
— szpilki stalowe.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprze¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego polozenia projektowanych obiektéw budowlanych i punktow
wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
* Teodolity lub tachometry,
* Niwelatory,
* Dalmierze,
* Tyczki,
* Laty,



» Tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektow i ich punktow
wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu sprzetu
Sprzet pomiarowy oraz materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gléwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie, gtowne punkty kanalizacji i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia. Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci

Inspektora.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne, niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktow pomiarowych
nalezy do wykonawcy robot.

Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanej budowli, a rzgdne ich
oznacza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym
elemencie

wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienit on swojego potozenia i byt chroniony przed dziataniem
czynnikdéw atmosferycznych.

Spis statych punktow pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczgciem robot.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

* wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do
ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe realizacyjng

zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

* wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi,
obrysow, krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci

* wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym, ze obowigzkowo repery
wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

* wyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy
itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawiazaniu do
geodezyjnie wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegolne elementy lub czgsci
budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposob, aby istniala mozliwos¢ pelnego korzystania z nich przez
caly czas trwania budowy

Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych, zar6wno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i
roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robot ziemnych
lub jej etapow i odcinkdow. Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona
przed rozpoczgciem budowy i wpisana do dziennika budowy

Na Zadanie Wykonawcy robot powinny by¢ dokonane, wspolnie przez Wykonawce i Inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.



5.3 Wyznaczenie gléwnych punktéw kanalizacji i sieci wodociagowej
Tyczenie wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wyznaczone
punkty robot nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzgdne
punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.
5.3.1 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych
Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 25m. Punkty wysoko$ciowe nalezy
umieszcza¢ poza granicami pasa robdt, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosciag do 1,0 cm. Powyzsze roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczenia krawedzi nasypoéw i wykopow,
nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub szpilki. Odlegtos¢ migdzy palikami powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni rewizyjnych, podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane sg w ST-00 Wymagania Ogoélne. Kontrolg jakosci

prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie robdét pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

* wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach
poziomych,

* robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catym obszarze
budowy,

6.3 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu budowy powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce robot

dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujaca uktad pomiarowy na placu budowy,
szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjna na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejgcia
przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng cz¢$¢ dokumentacji
wykonanego obiektu.

W przypadku wspolnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez Wykonawce i Inwestora
wyniki tych pomiarow stanowig integralng cze¢$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodza tez protokoty z badan zaggszczenia gruntu.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Wynagrodzenie ma charakter ryczaltowy.
Jednostka obmiarowg jest cato$¢ robot zwigzanych z wytyczeniem trasy oraz obiektéw sieciowych w
terenie.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Sposéb odbioru robét

Odbiorowi robdt podlega wykonanie i ze stabilizowanie punktow kontrolnych oraz sprawdzenie
ich zgodnos$ci z Dokumentacja Projektows.

Odbidr robot nastepuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiajacego szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotow kontroli geodezyjnej, dokumentéw dotyczacych oznaczenia
wskaznika zageszczenia gruntu, wynikow z przeprowadzonych badan gruntow itp.

Dlugos¢ odcinka podlegajaca odbiorowi powinna wynikac¢ z wynikéw pomiarow geodezyjnych
dokonanych przez Wykonawcg przedstawionych na szkicu ,,tyczenie" z podaniem wszystkich
niezbgdnych dlugosci i domiaréw oraz rzednych.



9 PODSTAWA PLATNOSCI
Podana przez Wykonawce cena ryczattowa powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty konieczne
do prowadzenia pelnej obstugi geodezyjnej i geotechnicznej przez caty okres trwania inwestycji.

Cena wykonania robot obejmuje:
* sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* niwelacje kontrolng reperéw i osi trasy,

* wyznaczenie krawedzi skarp,

* zabezpieczenie 0si trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot,
» wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postgpu robot,

* wyrdb kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 r., poz. 1086 z pozn.
zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995 r., poz. 133 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z
2001 r., poz. 455)

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjny

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drogi.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiodrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikoéw, obrzezy i opornikow,
— chodnikow,
— znakow drogowych,



2. SPRZET
2.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet

podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody ci¢zarowe,

—  mloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni

—  koparki.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaleca si¢ wykorzystanie samochodoéw
samowyladowczych 5-10 t .

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé cz¢sciowo mechanicznie i czgsciowo rgeznie .

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdow drog i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dlakraweznika, opornika, obrzeza, przepustu - m (metr),
7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,



— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—  wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki krawgznikow, obrzezy:
—  odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

—  wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is 3 1,00
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACHNIESKALISTYCH
(ROBOTY ZIMNE )

Napodst.: D -02.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopow w gruntach nieskalistych podczas odbudowy drogi

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajagca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.



1.3.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.3.5.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.3.6 jako grunt skalisty.

1.3.6.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.7.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.3.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil poditoze nawierzchni
chodnika. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac
si¢ grupa nosnosci Gi.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki ),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),
e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywac si¢ przy pomocy samochodow samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-

metrowa albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed prze
wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.



Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa
innych drog
korpusu -
kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tab. 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Grunty pozyskane z wykopu (pyly — grunty bardzo wysadzinowe) zostang wywiezione poza teren budowy.
Miejsce sktadowania wskaze Inwestor.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, geotechnicznej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposoOb odspajania gruntdow niepogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,



¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, skarp,

e  zaggszczenie powierzchni wykopu,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

e rekultywacjg terenu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z
PROFILOWANIEM I

ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem na podtoza podczas wykonywania odbudowy drogi

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

2. SPRZET
2.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),



— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywacd si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp a nadmiar odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 3.3

3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podloza wedhig . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.



Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20%
do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robot
4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegoblnienie Minimalna
badan i pomiaréw czestotliwos¢ badan i
P: pomiaréw
| Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 Rzed kosci
dne wysokosclowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
K autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

4.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz+10 cm
i
-5 cm.

4.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4.1.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja
* 0,5%.

4.1.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

4.1.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

4.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy
1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
4.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daly wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e  zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst.: D - 04.04.04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z thucznia kamiennego pod jezdnia, wjazdami do
posesji i chodnikiem.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z tlucznia kamiennego.

- Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe zasadnicza,
podbudowe pomocnicza jako:

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia sa:

kruszywo tamane zwykte: thuczen.
2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢gpujacych rodzajow kruszywa:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— tluczen od 0 mm do 63 mm,
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi dla:
— klasy co najmnie;j II - dla podbudowy zasadnicze;j,
— klasy IT11II - dla podbudowy pomocnicze;.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca.

L Wiasciwosci Klasa I Klasa III
p.
1 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4.0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedlug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku masy, nie
WiQCej niz: 30 nie bada
- w klificu nie bada | si¢ nie bada
- w thuczniu si¢ sie

3. SPRZET



3.1. Sprzet do wykonania robdét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a)  rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia,
b)  rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
c)  walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d)  walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e)  szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f)  walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

%S
d85

gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsgczajace;j,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie Kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac 20
cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé
projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gladkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢
si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyc
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zagegszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypeltnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe
kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 112
niniejszych
SST.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

dowy na jedno
badanie (m?)

L Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci
p. badan na  dziennej
dzialce roboczej

| Uziarnienie kruszyw
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 | kruszywie Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 Sc1era1nosc. o 6000
5 | kruszywa Nasigkliwo$¢ . Cae e, . .
i przy kazdej zmianie Zrodta pobierania
6 | kruszywa .,
L, . . materialow
7 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie

mrozu Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych

6.2.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany
zrodla pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiardw Minimalna czg¢stotliwo$§¢
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciggly planografem albo

2 Réwnos¢ podiuzna
b p z co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km




co 100 m w osi jezdni i na

5 Rzed kosci iei i
edne wysokosciowe jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja
+0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm -2 cm.

6.3.7. No$nos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M/ Wtorny M7
E E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170




1

Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M E
do
I

pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
i

E
MI
E< 22

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Na podst.: D-04.07.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych



Jedno- Rodzaj asfaltu drogowego

kst e stka | 2030 | 35/50 | 50/70 | 70100 | 1001150 | 160/220
Penetracja w 25°C 01mm | 20-830 | 3550 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220
g 2 §. Temperatura mieknienia ’C 55-63 | 50-58 | 46-54 | 4351 | 3947 | 3543
; g '% §. Odpormos$é na starzenie w 163°C
§§‘§§ Pozostala penetracja % 255 =53 250 =46 243 237
% § E § | Wzrost temperatury migknienia *C <8 <8 <9 <9 <10 =1
§ E g % | Zmiana masy % <05 | <05 | <05 | <08 | <08 | <10
ES = g Temperatura zaplonu *C =240 =240 2230 2230 2230 =220
Rozpuszczalnosé % 2990 | 2990 | 2990 2990 2990 2990
g 8 % @ | Indeks penetracji - NR NR NR NR NR NR
3 ggg m SHsnicEOn Pa-s NR NR NR NR NR NR
gui Temperatura famiiwosci c NR | =5 | <8 | <-10 | <12 | <15
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm/s NR NR NR NR NR NR

2.2. Kruszywo

W tablicy nr.2 podano jakie nalezy stosowac kruszywa.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

L Rodzaj materiatu . .
J w zaleznos$ci od kategorii ruchu

P: nr normy KR 1 IubKR 2
1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), kLI, 11, I1I; gat.1,2
2|  Zwir i mieszanka kL. L II
3 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kI I, II1II; gat 1,2
CZDP 84
4 Piasek gat. 1,2
5 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 (wymagania minimalne) podstawowy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia zastepczy,
laboratorium drogowego pyly z odpylania, popioty lotne
6 Asfalt drogowy D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2) Stosunek wypehiacza podstawowego do pylow z odpylania > 1

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
e ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
e  skrapiarek,
o walcow lekkich, srednich i ciezkich,
e walcow ogumionych ci¢zkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
e szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.



4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

4.1.1. Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
e  cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane

1 nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.
Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do
0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji
lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.



5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢

> 16 m/s).
5.4. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej

w
pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na
odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz :
— dla asfaltu D 50 130°C,
— dlaasfaltu D 70 125° C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztagcza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesuni¢te o co najmniej 15 cm wzglgdem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg

mineralno 2 probki przy produkcji ponad 500
- asfaltowej pobranej w wytworni Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Witasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 ' Temperatura skJra'dnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki ~ mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 Wilasciwosci  probek  mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobrane;j w jeden raz dziennie
wytworni




Ip. 111p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie

6.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 4. Tolerancje zawartos$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe  do
L Sktad mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
niki
P mineralno-asfaltowej KR 1 Iub KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # +50
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;
9,6;
8,0; 6,3;4,0; 2,0
Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 Ziarna  przechodz prz s +2,
0 ace ez ito
oczkach #
0,075mm
4 Asfalt +0,5

6.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.1.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.1.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.1.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.1.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.1.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.1.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

L Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
p.
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m
warstwy
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 Rzgdne pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
wysoko$ciowe poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
warstwy dokumentacji
6 Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m
8 Ztacza podtuzne i cala dtugosc ztacza
poprzeczne
9 Krawedz warstwy cata dlugo$é
1 Wyglad warstwy ocena ciaggla
0
1 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
1 m’
1 Wolna przestrzen w jw.
2 | warstwie
6.2.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazna, nie
powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy D 12

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja % 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £ 10 %.
6.2.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

ZYacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.9. Krawedzie podbudowy



Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.2.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.2.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszezenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
e  oznakowanie robot
e  dostarczenie materialow,
o wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych
o skropienie migdzywarstwowe
e rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
e  wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas odbudowy drogi

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

KR2 ACI1S 50/70 P




Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Rodzaj
‘Lp. Wihasciwosci asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
2 Temperatura migknienia °C 46-54
Temper.atura. . °C 230
zaplonu, nie mnie;j
niz
4 Zawartos¢
sktadnikow % m/m 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m| 0,5
przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostala . % 50
penetracja  po
starzeniu, nie mniej niz
7 Temper.ature} mi@@iepia oC 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartqs’c’ o % 22
parafiny, nie wiecej
niz
9 'Wz'ros.t temp. o oC 9
mieknienia po starzeniu, nie
wigcej niz
10 Temperatura famliwosci oC 8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.2. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo grube, drobne i wypeiacz.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie

wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.



2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
rob6t. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR 2

e an Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmine 2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

2,650
o=

przez wspolczynnik O wedlug rownania: Pd

Tablica4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Wiasciwo$ | zageszczania AC11S
¢
Zawartos¢ C.1.2,ubijan|  Vmin10
wolnych 146 50 Vinax3.0
przestrzeni .
uderzen
Wolne .
przestrzenie . C.1.2,ubjjan VEB,,
wypetione 1e(,1 2% 5(,) 75 VFBinso
lepiszczem uderzen
Zawarto$§
¢ Wo‘;“h, C.1.2,ubijan
przestrzeni e, 2%50 VMAuninis
W mieszance ,
i . uderzen
mineralnej
Oonrr}os’é ‘ C.1.1,ubijan ITSR%
na dziatanie ie, 2%x25
wody uderzen

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).



Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze Temperatura mieszanki
asfaltowe [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

a) ustabilizowane i no$ne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

¢) wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne . W
wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierowno$¢
odtoza pod warst
Klasa drogi Element nawierzchni P ,Z. poc watstwy
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnac¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicgkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie
4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarto$¢

Miesz ankawglfmaa}sfaltowa ﬂm&@%}l&@s})udoWywaX%SlfgziEfgdarkq wxggﬁg?&q%&e%:%iautomatycznego

sterowania grubosci %%fgégvﬂ}ltrzym ywani@egﬁwgfgg&%%ﬁinie z dofd ?6029 ]%%leiaproj ektowa. Wymisissach niedostepnych dla
0

sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. [cm] [%(v/V)]

AC11Q KRI1. 20+580 > 08 1040



Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.6. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
a) pomiar temperatury powietrza,
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
¢) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
d) wykaz ilo$ci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,
e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
f) pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
g) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
h) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

i)  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
Na podst. D - 05.03.23

1. WSTEP



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na wjazdach do posesji i chodnikach.

2. Materialy
2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkoéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

— 80 mm, do nawierzchni chodnikow i wjazdow do poses;ji.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— nagrubosci £ 5 mm.
Kolory kostek to: szary, ceglany.

2.4. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pgknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatlosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno§é

Scieralno$¢ kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.



Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. Transport
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek z cementem w proporcji 4:1.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudoweg, w zaleznos$ci od przeznaczenia, moze stanowic:
— podbudowa thuczniowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z

wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot



Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatos$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowoSci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),



— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME
NA PODST. D - 07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego .

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

2. Materialy
Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,



b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

4. Transport
Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢c w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego
termoplastu do nawierzchni. Nalezy rowniez zwroci¢ uwagg, aby nie zamalowywac szczelin skurczania wykonanych w
przesunigciu do osi jezdni.

6. Kontrola jakosci robot



Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
W czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia,
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” , powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

9. Podstawa platnosci



Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
NA PODST. D - 07.02.01

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) obowiazuje przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiadac¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.3. Tarcza znaku



Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne
Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pegknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi
rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugos$ci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci
rury.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m>,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:



— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na
drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych..

5.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposodb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub
obrot.
Materiat i sposdb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac: zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa
(lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych .

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem 15 x 30 cm i najazdowych 15 x 22 cm,

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek do zapraw,
—  cement do zapraw,
—  woda,
—  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Krawezniki z betonu
Zastosowane krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu kl. C25/30. Ksztalt i wymiary podano ponizej w
punkcie 2.3. Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%. Mrozoodpornos$¢ F 150.

2.2.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozr6znia si¢ nastepujace typy kraweznikoéw betonowych:
U - uliczne,

2.22. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow prostokatne
Sciete - rodzaj ,,a”,



2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary krawg¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezn krawezni 1 b h c d .
ika ka
U a 100 15 22: 30 - min. 3 -min. 12 1.0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h 3
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzef i uszkodzefi

Gatunek 1
Wklestose lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i gs.zkodz.enia ograniczaja%cych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm




ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max )
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy do zapraw

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5” Woda powinna by¢ odmiany ,,1”.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C 12/15,

3. SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow
Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.2. Wykonanie law

5.2.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

5.3. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych



5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje siebezposrednio (bez podsypki) na niestgzonym
betonie.

5.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié piaskiem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary tfaw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna giebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie podsypki piaskowej pod tawe
— wykonanie tawy tluczniowej
— wykonanie tawy betonowej,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypehnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Na podst. :D - 08.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego stuzacego do ograniczenia nawierzchni chodnikéw 1 wjazdow.



2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza betonowe

zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement
- piasek do zapraw

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy (niskie 1 wysokie). W zalezno$ci od
dopuszczalnych wielkosci i liczny uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza klasyfikuje si¢ do 2 gatunkéw. Nalezy
stosowac obrzeza wysokie (Oy) gatunku pierwszego (G1)

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8 30 3
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . ’ ogra’ni.czajqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2

dhugos¢, mm, max 20

gleboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowacé beton klasy C 20/25 i C 25/30.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. Transport

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi lawa betonowa (z betonu kl. C12/15) — zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.



Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo- piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelna
glebokose.

6. Kontrola jakosci robot

Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peina glebokos¢.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowe;j,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D-08.05.03
(analogia)

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem cieku przykraweznikowego z kostki betonowe;j

1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej w dwoch rzedach.

1.3. Okreslenia podstawowe
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Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

2. MATERIALY

2.1 Kostka betonowa
Zgodnie z D 05.03.23

2.2. Kruszywo

Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakeji).

2.3. Beton na lawe

Zgodnie z D 08.01.01 i dokumentacja projektows.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzgtu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w SST , Krawezniki
betonowe” na podst. D-08.01.01
Transport kostek kamiennych
Zgodnie z D05.03.23. Kostki betonowe przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Ladowanie
reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod fawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego oraz ustawienie
kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami SST , Krawezniki
betonowe” na podst. D-08.01.01



5.3. Podsypka

Na tawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa. Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej SST.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

5.3. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje si¢ scieki przykraweznikowe z 2 rz¢dow kostki obnizonych w stosunku do
krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Utozong kostke nalezy ubié¢ przy pomocy ubijakow r¢cznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymienié na
cale.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do

wykonania $cieku z kostki betonowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznac za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cmnakazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktora
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,
¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o = 1 cm.



7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielggnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
— wypehnienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypelnieniem spoin
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

i pielggnacja $cieku,



