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Opinia geotechniczna dotyczgea okreslenia warnnkow gruntowo-wadnych pod budowg hali sportowej przy ulicy Wyzwolenia w Krgytanowicach

1. Wstep

Niniejsza opini¢ opracowano na zlecenie Pana Franciszka Kolarczyka reprezentujacego
firme projektowo-budowlana Wand II realizujaca projekt budowy hali sportowej na dzialce o
numerze 438 przy ulicy Wyzwolenia w Krzyzanowicach. Niniejsze opracowanie dotyczy
okreslenia warunkow geotechnicznych pod posadowienie wyzej wymienionego obiektu oraz
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podloza nawierzchni dla powierzchni
parkingowych (zat. nr 11 2).

Podstawa prawna opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 81 poz. 463 z dnia 27
kwietnia 2012 roku)[1].

Przy opracowaniu niniejszej opinii postuzono si¢ mapami, literatura geologiczna,
polskimi normami, a takze wynikami wtasnych prac i badan polowych.

Badania dotyczyly ustalenia odpowiedniej kategorii geotechnicznej dla projektowanego
obiektu budowlanego, okreslenia nosnosci gruntow i oddzialywania wod gruntowych.
Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych dokonano poprzez odwiercenie siedmiu otworéw
geotechnicznych o dlugosci 5m polozonych w miejscu przewidywanej lokalizacji
fundamentoéw projektowanego obiektu oraz dwdch otworéw o dtugosci 3m dla rozpoznania
podloza nawierzchni placow parkingowych.

Migjsca przeprowadzonych wiercen zostaly dostosowane do koncepcji zagospodarowania
przestrzennego terenu. Rozmieszczenie otworéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w
skali 1:2000 (zal. nr 2).

Rzegdne wysokosei punktow zawiercenia otwordw zostaly okreslone na podstawie zdjecia
sytuacyjno-wysokosciowego 1 dowigzane do lokalnego ukladu wysokosciowego, ktore
przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 2000 dostarczonej przez
zleceniodawce.

Wykonawca: PUH ,,Geoida" s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza, ul. Boguminska 30a
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2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Lokalizacja, uzytkownik

Pod wzgledem administracyjnym teren objety badaniem znajduje si¢ w poludniowo-
wschodniej czesci Krzyzanowic w miejscu oznaczonym numerem dziatki 438, polozonej w
odlegtosci okoto 850m na potudniowy-wschéd od skrzyzowania ulic Tworkowskiej i
Kolejowej, przy giownej drodze przelotowej nr 45 Zabelkéow - Raciborz. Obiekt posiadac
bedzie konstrukcje stalowa, posadowiony w sposob bezposredni poprzez stopy i lawy
fundamentowe na glebokosci od 1,2m do 1,5m ponizej powierzchni terenu. Lokalizacje
terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej w skali 1: 50 000 ( zal. nr 1 ) oraz mapie
dokumentacyjnej w skali 1: 2000 ( zal. nr 2 ). Inwestorem projektowanego obiektu jest Gmina
Krzyzanowice, 44-450 ul. Gléwna 5.

2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geograficznym teren przeprowadzonych badan gruntowych lezy w
poludniowej czesci mezoregionu Kotlina Raciborska ( 318.59 ) nalezacego do makroregionu
Nizina Slaska ( 318.5 ) w podprownincji Niziny Srodkowopolskie ( 318 ) - wg podziahu na
rejony fizycznogeograficzne - J. Kondracki, A. Rychlik ( zat. nr 3 ).

Kotlina Raciborska w rejonie Krzyzanowic charakteryzuje si¢ malo urozmaicong
morfologia, bedacg wynikiem glownie akumulacyjnej dziatalnosci rzeki Odry w okresie
zlodowacenia baltyckiego. Taras nadzalewowy na ktorym polozona jest miejscowosé jest
prawie plaski, rozciety kilkoma drobnymi ciekami plynacymi w kierunku pdéinocno-
wschodnim lub wschodnim, ktérych woda zasila lewostronnie rzeke Odre poprzez liczne
zbiorniki pozwirowe. Kulminacje morfologiczne najblizszej okolicy majg tutaj szerokie
plaskie grzbiety zbudowane w wigkszosci z lessopodobnych, eolicznych — osadow
zlodowacenia battyckiego.

W ujeciu szczegdtowym rejon przeprowadzonych badan znajduje si¢ na lewobrzeznym
tarasie nadzalewowym, po poludniowej stronie niewielkiego cieku, wzdluz  ktérego
powierzchnia nieznacznie opada w kierunku rzeki Odry.

W zadnym z otworéw nie nawiercono wody pierwszego poziomu wodonosnego do
zalozonej glebokosci glebienia.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren nalezy do zlewni I rzedu rzeki Odry.

Wykonawea: PUH ,, Geoida" s.c. M.Hiubek, T.Gajda
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2.3. Budowa geologiczna rejionu

W budowie geologicznej badanego obszaru udziat biora utwory karbonu dolnego, kredy,
neogenu oraz czwartorzedu.

Najstarszymi utworami wystgpujacymi tutaj sg osady karbonu dolnego wyksztalcone w
facji kulmu, wérod ktorych piaskowce i mutowcee dominuja nad zlepieficami i szarogiazami.
Osady te przykryte sg utworami kredy gémej ( cenomanu i turonu ) reprezentowane]j przez
skaly weglanowe - wapienie, margle, kredg piszgcg oraz piaskowce i opoki.

Na utworach karbonu dolnego i kredy goérnej zalegajg osady neogenu. Udokumentowane
zostaly tutaj osady miocenu srodkowego — badenu i sarmatu. Morskie osady badenu, o
znacznym rozprzestrzenieniu poziomym wyksztalcone sg jako ity o migzszoéci 10-50 m oraz
gipsy i ily z gipsem. Wyzej zalegaja osady sarmatu, reprezentowane przez szaroniebieskie ity
oraz mulki z piaskiem i Zzwirem. Ich migzszos$¢ dochodzi do 150 m.

Osady czwartorzedu majag migzszo$é do kilkudziesigciu metrow i reprezentuja tutaj
utwory plejstocenu i holocenu.

Najstarszymi osadami plejstocenu sg gliny pylaste zwiezle, ktére naleza do utworow
zastoiskowych powstale w jeziorzyskach peryglacjalnych na przestrzeni interglacjatu
wielkiego. W profilach otworow osady te napotykano na glebokosci od 4m do 5m p.p.t i
pozostaja przykryte mulkami rzecznymi taraséw nadzalewowych, ktére z kolei zostaly
zdeponowane w ostatniej fazie zlodowacenia baltyckiego.

Holocen reprezentuja rzeczne piaski, mulki zastoiskowe a takze osady organiczne
zalegajace w partiach dolinnych rzeki Odry ( poza rejonem badan ). Najmlodszymi osadami
sa nasypowe utwory antropogeniczne ( nasypy niebudowlane ).

Na fragmencie Szczegélowej Geologicznej Mapy Polski( arkusz Zabetkow) zaznaczono rejon
przeprowadzonych badan na tle powierzchniowych wydzielen litologicznych ( zal. nr 4 ).

3. Charakterystyka warunkow gruntowych

Prace polowe zostaly wykonane w dniach 27-28 listopada 2015r przez brygade
wiertniczg pod nadzorem uprawnionego geologa. Prace obejmowaly odwiercenie dziewigciu
otworé6w o dlugosci 5m i 3m. Wiercenia mialy na celu zbadanie podioza gruntowego pod
posadowienie hali sportowej oraz podloza nawierzchni placéw parkingowych. W trakcie
wiercen pobrano proby gruntu o naturalnej wilgotnodci ze wszystkich przewiercanych warstw.
Probki te podano badaniom makroskopowym w terenie zgodnie z norma PN-88/B -
04481[ 2 ]. Ich wyniki przedstawiono na profilach otworéw geotechnicznych - zal. nr 5.1 -
5.9. Dla zilustrowania budowy wglebnej wzdhuz otworow wykreslono przekroje
geotechniczne ( zal. nr 6.1 — 6.5 ), na ktorych zostaly przedstawione wydzielone warstwy
geotechniczne w miejscu przewidzianym pod lokalizacje¢ projektowanego obiektu.

Wykonawca: PUH ,, Geoida" s.c. M. Hlubek, T.Gajda
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Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych warstw okre$lono na podstawie normy PN-
81/B-03020[ 3 ]. Wystepujace w profilach grunty podzielono na warstwy geotechniczne
przyjmujac jako kryterium wyksztalcenie litologiczne oraz cechy fizyczno-mechaniczne. Za
wiodacy parametr dla gruntow spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, okreslony - na
podstawie badan penetrometrem tloczkowym, Scinarka obrotowa oraz metodg waleczkowania.
Pozostate parametry okreslono metoda B zgodna z normg PN-81/B-03020 [ 3 ] na podstawie
zaleznos$ci korelacyjnych z parametrami wyznaczonymi doswiadczalnie metodag A.

Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw dla projektowanego obiektu zestawiono
w tabeli parametrow ( zat. nr 7).

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
WARSTWA I

Zaliczono do niej nasypy niebudowlane bedace mieszaning lokalnych gruntow. Osady
nasypowe wystepuja punktowo o niewielkiej grubosci, praktycznie nie rézniac si¢ stopniem
plastycznosci 1 zageszczenia od gruntéw wystepujgcych ,,in situ”. Od gruntéw naturalnych
odréznia ich jedynie kolor i struktura osadu. Powstanie tych osadéw najprawdopodobniej
nalezy wigzaé¢ z pracami rolnymi prowadzonymi przy wykonywaniu okryw dla kopcow
ziemnych shuzgcych przechowywaniu i1 zabezpieczeniu przed mrozem warzyw okopowych.
Dla osaddw tej warstwy nie podano zadnych parametrow geotechnicznych.

WARSTWA 11

Do warstwy tej zaliczono zotte, szaro-zolte pyly (mutlki) lokalnie przewarstwione pytami
piaszczystymi, zwarte i polzwarte, reprezentujgce osady rzeczne taraséw nadzalewowych
powstatle w ostatniej fazie zlodowacenia baltyckiego. Osady te makroskopowo przypominaja
nieco lessy, lecz w odroznieniu od nich odznaczajg si¢ zwigkszonym udzialem czesci
piaszczystych, a takze zwiazkéw Zelaza oraz brakiem wapnia ( HCL - ). Dodatkowo
posiadaja zaznaczong poziomg laminacje przyrostowg. Grunty te wystgpuja na calej
analizowanej dzialce o grubosci do 3,4m. Grunty te w okresach intensywnych opadéw
atmosferycznych sa w stanie przyjg¢ znaczne ilosci wody powodujgc zmiang konsystencji i z
tym zwigzane pogorszenie warunkow wytrzymalosciowych. Orientacyjny wspolczynnik
filtracji dla gruntéw pylastych wynosil0?-10"° m/s.

Wartosci charakterystyczne parametréow geotechnicznych:
- wilgotno$¢ naturalna W,= 18,0 %
- gestosc objetosciowa p= 2,10 t/m’
- kohezja (sp6jnosé) C,= 30 kPa
- kat tarcia wewnetrznego @, =18 °©
- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 48 MPa.

Wykonawea: PUH ,, Geoida " s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza, ul. Bogumiiska 30a
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Warstwa ta aktualnie odznacza sie niewielka wilgotnoscia i posiada odpowiednie parametry
geotechniczne dla obcigzen wywotanych projektowana budowla.

Pyly tworzgce warstwe II nalezg do gruntéw malospoistych, bardzo wysadzinowych,
ktére przy dobrych warunkach wodnych wystepuja w grupie nosnosci podloza nawierzchni
G3 (zgodnie z tabelg z pkt 3.3 zalgcznika nr 4 do ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu 1
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ” [ 4 ] ).

WARSTWA Il

Do warstwy tej zaliczono szaro-zolte gliny pylaste wystepujace w stanie plastycznym
reprezentujgce podobnie jak grunty warstwy II-iej osady rzeczne taraséw nadzalewowych
powstate w czasie zlodowacenia baltyckiego réznigce si¢ jedynie zwigkszonym udzialem
czesci ilastych. Warstwa ta  stanowi podioze o éredniej nosnmosci i nieco wigkszej
odksztatcalnosci.

WARSTWA IV

Do warstwy tej zaliczono szare 1 jasno-szare twardoplastyczne gliny pylaste zwiezle,
odznaczajgce si¢ $rednimi parametrami geotechnicznymi. Osady powstaly w izolowanych
bezprzeptywowych jeziorzyskach w okresie interglacjalu wielkiego. W otworze nr 2 na
glebokosci 4,8m stwierdzono wystgpienie plastycznej brgzowo-szarej gliny pylastej zwigzlej,
ktora powstata w lokalnym zaglebieniu terenowym wypelionym substancja mineralng przy
wspotudziale akumulacji organicznej. Warstwa odznacza si¢ przecig¢tng nosnoscig i duzg
odksztatcalnoscia spowodowana podwyzszong zawartoscig substancji organicznej. Ze
wzgledu na znaczng glebokosé i niewielkie rozprzestrzenienie poziome wplyw tej warstewki
na warunki posadowienia jest marginalny.

Do obliczen projektowych dla kazdej warstwy geotechnicznej nalezy stosowa¢ wspolczynnik
bezpieczenstwa yom=0,9 dla podanych wartosci cigzaru objetoSciowego, kata tarcia
wewnetrznego, spojnosci i edometrycznego modulu scisliwosci.

Wykonawca: PUH ,, Geoida™ s.c. M. Hlubek, T.Gajda
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5. Podsumowanie i wnioski

Wykonane badania pozwolity ustalic warunki posadowienia dla hali sportowej w rejonie

dziatki nr 438 przy ulicy Wyzwolenia w Krzyzanowicach.

1.

Roboty obejmowaly odwiercenie siedmiu otworéw o dlugosci 5m polozonych w
miejscu przewidywanej lokalizacji fundamentéw projektowanej hali sportowej oraz 2
otworéw o diugosci 3m dla zbadania podiloza nawierzchni parkingowej w poblizu
ulicy Wyzwolenia.
W rejonie przeprowadzonych wiercen nie stwierdzono wystgpowania I-go poziomu
wodonoénego do zalozonej glebokosci wiercenia.
Wydzielono 3 genetyczne rodzaje gruntow
- utwory antropogeniczne — utwory nasypowe ( warstwa [ ) -
holocen,
- utwory akumulacji rzecznej — osady taraséw nadzalewowych -
zOlte 1 szaro-zétte pyly, pyly przewarstwione pylami
piaszczystymi, gliny pylaste ( warstwa Il i [l ) —zlodowacenie
baltyckie — plejstocen,
- utwory akumulacji jeziornej — szare 1 jasno-szare gliny pylaste
zwiezle ( warstwa IV ) interglacjal wielki — plejstocen.
W rejonie projektowanej lokalizacji hali sportowej stwierdzono proste warunki
gruntowe wyrazajace si¢ wystepowaniem genetycznie jednorodnych warstw o
dobrych i s$rednich parametrach geotechnicznych zblizonych lub réwnolegtych do
powierzchni terenu przy zwierciadle wody wystepujacym ponize] poziomu
posadowienia oraz braku obecnosci niekorzystnych zjawisk geologicznych.
Osiggnigcie stabilnych warunkéw gruntowych w rejonie planowane] inwestycji
wymaga wykonania sprawnie dzialajacego sytemu odprowadzenia wod pochodzacych
ze splywu powierzchniowego ze wzgledu na polozenie obiektu na powierzchni
nachylonej oraz obecnosci przypowierzchniowych gruntéw charakteryzujacych sie
mozliwg zmiang parametréw w okresach dlugotrwatych opaddw atmosferycznych.
Planowang budowe hali sportowej proponuje si¢ zaliczy¢ do inwestycji prowadzonych
w warunkach I kategorii geotechnicznej.
Po przeanalizowaniu danych dotyczgcych badan i obserwacji terenowych warunki
budowy podloza nawierzchni parkingowej ze wzgledu na srodowisko geologiczne
nalezy oceni¢ jako dobre. Za takim przyporzadkowaniem przemawiajg glownie
parametry stopnia plastycznosei ( ;<0 ) przy jednoczesnym zaleganiu poziomu wod

_gruntowych na glebokosci wigkszej od 2,0m p.p.t. (zgodnie z tabela z pkt 3.1

zatgeznika nr 4 do ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999r w sprawie warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

Wykonawca: PUH ,,Geoida" s.c. M.Hlubek, T.Gajda
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publiczne i ich usytuowanie™).

8. Gleboko$é przemarzania gruntu w rejonie Krzyzanowic wynosi 1,0m — wedlug
Normy PN-81/B-03020.

0. Na calej badanym obszarze w strefie bezposredniego wplywu podioza (1.0m) na
nawierzchnie parkingowsg wystepuja rodzime grunty bardzo wysadzinowe — zolte
pyly, ktore przy dobrych warunkach wodnych naleza do grupy nosnosci Gs.

Wykonawca: PUH ,, Geoida” s.c. M. Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza, ul. Bogumiriska 30a
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Plaskii gliny rzeczne
Namuly den dolinnych
Gliny stozkdw naplywawych

Mulki l[essopodobne

Gliny koluwialno

HOLOCEN

1
,,,Q,f@ Mulki rzeczne taraséw zalewowych do 1,0 m n.p. rzeki

1
ﬁQJ@ Piaski i 2wiry rzeczne tarastw zalewowych do 1,0 m n.p. rzeki

e,
mO,, Mulki rzeczne taraséw zalawowych 2,5-3,0 m n.p. rzeki

]
p,O.h© Piaskl | 2wiry rzeczne tarasdw zalewowych 2,5-3,0 m n.p. rzekl

d
090' Gliny, piaski i 2wiry deluwialne:

na itach (warstw grabowieckich)

f
MQP Mutki rzeczne tarasdw nadzalewowych 8,0-9,0 m n.p. rzeki

3 g f
12 ,,,01,@ Mulki rzeczne tarasdw nadzolewowych 8,0-12,0 m n.p. rzeki
>.2LODOWACENIA

t @ POLNOCNOPOLSKIE
3 ,,,0,. Piaski i 2wiry rzeczne taraséw nadzalewowych 9,0-12,0 m n.p. rzeki

CZWARTORZED
A

1 |Qp- Lossy

15 pt\dpr  Pinskii Zwiry wodnolodowcowe

L

Gliny wednomoranowa

ZLODOWACENIE . ZLODOWACENIA
ODRY SRODKOWOPOLSKIE

Gliny zwalowa

Piaski rzeczne”
INTERGLACJAL
WIELKI

Mulki jeziorne*

PLEJSTOCEN

2wiry i plaskl tareséw nedzalewowych 23,0-25,0 m n.p. rzeki

Piaski i 2wiry wodnolodowcowae:

na itach [warstw grabowieckich)

\. ZLODOWACENIA

Gliny wodnomorenowe POLUDNIOWOPOLSKIE

Mutki zastoiskowe

Gliny zwalowe

5 " = PLEJSTOCEN
Piaski i 2wiry rzeczne DOLNY

PLIOCEN Pl Zwinge

Ity {warstwy grabowieckie)

~

ily z gipsami, enhydrytami | solq kamienng (poziom gipsowy)*
} BADEN MIOCEN
SRODKOWY

NEOGEN

MIOCEN

Hty margiiste z wkladkami piaskowcdw i fupkéw (warstwy skawinskie)®

Zlopiarice | pisskowce {dgbowieckia)®

KARBON KARBON

GORNY llowee | piaskowce 2 pokladami weqla kamiennego® NAMUR

* Tylko na przekroju | profilach



PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza,ul. Bogumiriska 30a

Miejscowosc | Krzyzanowice

Profil geotechniczny otworu nr 1

Glebokosé : 5,0m
‘Wspdfrzedne

X= y= Z=198,60

Wojewddziwo: Sigskie

Zarurowanie

—_—

Objasnienia :

100 rury 3 Strefa wodonosna Wilgotnosé
s - suchy
1 mw - malowilgotny
v poziom ustalony 4 Praby w - wilgotny
R o strukturze nienar. m - mokry
.Poziom nawier.
Woda Profil
4| & » § & :

A1 a | ol B Opis warstw
E >0 -8 B o 5 0
egg o B2 4 = g @
Heg| x| 8|8 B |-X3
N 4 o =) c o
o8 o L 90 - 2 B
@ E R k=t o

"d|E BB E B ©

O b : }
2 |3]4]5 b 6 7 8 9
D N
s it A
(O A 1.4 P}'l Zél".y

P~y P~
N

o e P

1.3 Pyl szaro-zolty

0,7 Glina pylasta, szaro-zélta

0.6 Glina pylasta, 26lto-szara

0,7 Glina pylasta zwigzla, jasno-szara

Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkow gruntowo- |
wodnych pod budowe hali sportowej przy ulicy Wyzwolenia w
Krzyzanowicach

zafl nr 5.1

Data wykonania: listopad 2015r.

Opis wykonat: T. Gajda

13

Zageszczenie gruntdw

Stan gruntu spoistego

niespoistych pln - plynny
mpl - migkkoplastyczny
In - hgny p! - plastyczny
s7g - Sredniozaggszczony tpl - twardoplastyczny
Z0Q - Zageszezony paw - polzwarty
bzg- bardzo zaggszczony zw - zwarly
= o
= 2
E|l 8| 2 2|88 .
2l o5 B2 2 2 =3 § Uwagi
[=] o @9 E[) =Y
£ £ =9 | % =
5 8 £ 8 =28
w E ] o
[10 | 1112 [13 | 14 15
Gl
TC w s Zw
T W 00 pzw
Gt w2z g
Gt w 22 ol
Gz w33 1l

mgr Tadeusz Gajda

GEOLOG

s ol e
up Mo(‘rznr n n-ﬁ)ﬁi[v-uaag




PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza,ul. Bogumiriska 30a

Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkéw gruntowo-
wodnych pod budowe hali sportowej przy ulicy Wyzwolenia w
- Krzyzanowicach

zal nr 5.2

Profil geotechniczny otworu nr 2

Miejscowosc : Krzyzanowice Gtebokosé : 5,0m
Wspdirzedne
P i X= = z=198.80
Wojewddziwo: Sigskie y=
Objasnienia :
1| 100 rury 3 Strefa wodonoéna Wilgotnosé
1 | s - suchy
11 mw - malowilgotny
poziom ustalony Préby w - wilgotny
Z v 4 o strukturze nienar. m - mokry
Poziom nawier.
Woda . Profil
2 - “g §- P g g .
E|l .~&| 8/ 8| 8l & |3 & Opis warstw
Ll N i I
g2 E>»9 B g ] 3] S 3
o o8 g o -= 1 2. 8
5 'Rl o = = g %U =R =
E o8 E - E [=TH] —_— 0 E
N YB3 8 8 £ 25
=] = B, g = &)
Al Al : - L
1 2 [3]415] 6 |7/8 9
Z
Z/////{ﬁﬂ,ﬂu 03  Gleba
| Lerad
Lo ] 1,7 Pyl 2oty

WSS T
S P,
[V VI Y
s S 5

T v~ o~

OE}INN’-ZIO
[ e e
ot N
mIJNN
=
NMNN
Py Sy &
[ A
ot P
W
~~r3.2

1,2 | Pyl z przewarstwieniami pylu piaszczystego, szaro-
zolty

1,3 Glina pylasta, szaro-zoha

AL 0,3 Glina pylasta zwigzla, jasno-szara
A %{ 5,0 0,2 Glina pylasta zwigzla, brazowo-szara

Data wykonania: listopad 2015r.

Opis wykonaf: T. Gajda

Zagaszczeania grunidw Stan gruntu spoislego

niespoisiych pin - plynny
mpl - migkkoplastyczny
13  In-luny pl - plastyczny
szg - $redniozaggszczony 1pl - twardoplastyczny
zg - Zageszczany pzw - potzwarty
bzg- bardzo zageszczony Zw - Zwarty
=
= <5, 2 g
Bl 2 .8 £ BE
2 g g2 g NgE  Uwagi
[=) o @ 8 = = ,_N,,-ELSJ
=] B = o =] =]
E = = g SaoM
= = d Z o
7} =| éa =
110 | 1112 |13 | 14 15
Gl
T w = W
mitp w00  pzw
G w 22 pl
Grz w 33 1t
Gz w 44 pl

mgr Tadeusz Gajda
GEOQLOG

/
upt Moﬂ&,? e 1V-0369
J ¢




PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 QOlza,ul.Bogumiriska 30a

Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkéw gruntowo- |
wodnych pod budowe hali sporfowej przy ulicy Wyzwolenia w

- zal nr 5.3

- Krzyzanowicach

Profil geotechniczny otworu nr3

Miejscowosé : Krzyzanowice

Wojewodziwo: Slgskie

ury 3

poziom ustalony

2 VY 4

Poziom nawier,

Woda Profil

Zarurowanie
Poziom
ustalony 1

nawiercony
w Strefa wodonos.
+  pobranie proby.
O stratygraficzny
litologiczny

-
N

e
-
~l

A\
.
A

b

IZ\lioy
YAl
w

“I\ Y

~! Glgboko& wm

Glebokosc : 5,0m
" Wspoirzedne
y= z=199 10

X=
Objasnienia :

Strefa wodonosna

Data wykonania: listopad 2015r,

Opis wykonat: T. Gajda

Zaggszczenie gruntéw Sian gruntu spoistego

Wilgotnosé niespaistych plin - plynny
s - suchy mpl - mighkoplastyczny
! ¥ . In - I | - plast
11 mw .malowﬂgotny 13 snzg l--Izs‘lr.llgrtmiozagqszr:zony ?pl -ptwa:rsr'i?:zprgstycmy
Proby w - wilgolny 2q - zaggszczony pzw - polzwarty
o strukturze nienar. m - mokry beg- bartzo zaggszczony Zw -zwarly
2 Py
E g ] 3 9 E
. 2 ] 2 8a .
E Opis warstw E” g g % E 8 § E  Uwagi
'z 2 5 238 B 529
£ Elg| 8| §|258
) & = = &n =
8 9 10 11 12 13 14 15
0.3 Nasyp niebudowlany { pyt zolty z gleba ) nN(Te GI)
0,5 Nasyp nicbudowlany ( pyl szaro-bezowo-20lty z glebg o ni(7e G
strukturze gruzetkowe;j)
1,2 Pyl zolly T w - zw
1,4 Pyl z przewarstwieniami pylu piaszczysiego, szaro- TP w00 pzw
20ty
0,6 Glina pylasta, zola Gp w 1M ipl
0,7 Glina pylasta, zolta G w 212 pl
0,3 Glina pylasta zwigzta, szara Gz w 33 tpl

mgr Tadeusz Gajda
GEOLOG

Al
upr. \OSRZNJ'J"ﬁjII-?]éZ 1V-0368

\._J/




PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Qlza,ul.Bogumiriska 30a

Miejscowosc | Krzyzanowice

Wojewddztwo: Slgskie

10,0 rury

v poziom ustalony

Poziom nawier.

Woda Profil

Zarurowanie
Poziom ‘
ustalony i
nawiercony
litologiczny

-
N

o Strefa wodonos.
+ | pobranie proby.
O stratygraficzny
~! Glebokoéé wm

o

s
A
TINITNI0T
w Sar Per
L e S o
[T e A
L I R o
o SN T
gy g
- T T
UNNF
AF wr S s
E"J-r"w",

o
S

2,0

1.0

| Strefa wodonosna

o strukturze nienar.

w o  Grubos¢ wm

Opinia geotechniczna dotyczaca okreslenia warunkéw gruntowo-

wodnych pod budowe hali sportowej przy ulicy Wyzwolenia w

zal.nr 5.4

. Krzyzanowicach

Glebokosé : 3,0m

Wspéirzedne
X= y= 7= 199,60
Objasnienia :

Wilgotnosé
s - suchy
mw - malowilgotny
w - wilgotny
m - mokry

"
Préby

Opis warstw

9
Nasyp niebudowlany ( py! zotty z gleba )

Nasyp niebudowlany ( pyl szaro-bezowo-zolty z glebg o
strukturze gruzetkowej)

1,3 Pyl zolty

Pyl z przewarsiwieniami pylu piaszczystego, szaro-
zolty

13

Profil geotechniczny otworu nr 4

Data wykonania: listopad 2015r.

Opis wykonaf: T. Gajda

Stan gruntu spoistego
pin - plynny
mpl - migkkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
p2w - potzwarty
Zw - Zwarty

Zaggszczenia gruntdw
niespoistych

In - hetny

s7g - Sredniozageszczony
2Q - zageszezony

bzg- bardzo zageszczony

Uwagi

Symbol gruntu
Wilgotnosc
Tlogc
waleczkow
Stan gruntu
Naprezenie
dopuszezalne
kg/ecm’

15

w

12

| . Y
£

| 11]
nN(m+ GI)

-
o
-

AN(TE+ GI)

Zw

THTp w00 pzw

mgr Tadeusz Gajda
GEQLOG




PUH “Geoida” s.c. M.Hiubek, T.Gajda
44-353 Olza,ul. Boguminska 30a

Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkow gruntowo-

wodnych pod budowe hali sportowej przy ulicy Wyzwolenia w
. Krzyzanowicach

zal.nr 5.5

Profil geotechniczny otworu nr 5

Miejscowos¢ : KrzyZzanowice

Wojewcsdziwo: $lgskie

9 v poziom ustalony

Poziom nawier.

Woda Profil
i S\ B
2] bz sl
B - 8B Bl =z |E
= g o o f N Q2
£ E'é“g b= BT o 2
g 288 2 8 = B &
N—= D = = E‘u ) [=]
= OE; | B — =]
S AmE w2 2 2 &
NI"=&a|El&E = |O
L T T . !
1 2 3 45 L 5] 7
% os
P P
o oy S
~ ~ 110
[V N ]
o© L e VA

o L
P T o W I
s s
Lo o Vo
s P S
OUNN:Z,‘I
T e o~ o~

[E Strefa wodonoéna

Gfebokosc : 5,0m
‘Wspotrzedne

X= y= z=199,05

Objasnienia :

Data wykonania: listopad 2015r.

Opis wykonat: T. Gajda

Zaggszczenie gruntow Stan gruntu spoisiego

VWQOU'IOSC niespoistych pin - plynny
| 5 - suchy mpl - migkkoplastyczny
1 mw - malowilgotny 13 In-lny pl - plastyczny
L szg - Sredniozaggszczony tpl - twardoplastyczny
Préby w - wilgotny g - zaggszczony pzw - pélzwarty
o strukturze nienar. m - mokry bzg- bardzo zageszczony Zw - Zwarty
B w
E = 2 B i =]
= i 9 S 2 | §@ .
z Opis warstw _EJ € 98 & S8 Uwag
= = 2 29 En 5 S
! = =V == ¥ 25 |
E EIE| B E|2F
o] ) = 2 0B
8 9 10 11 12 13 14 15
0.3 Gleba Gl
0,7 | Pyl zolty T w - w
1,1 | Pyl szaro-zolty T w - Zw
08 Pyl szmro-zolty T w  0/0 pzw
0.8 Glina pylasta, szaro-zolta Gr w 22 p
1,2 Glina pylasia zwigzla, szara Grz w33  tpl

mgr Tadeusz Gajda
GECLOG

~ AT
upel o{«:@n-ﬁ}?l 1V-0360
.




Opinia geotechniczna dotyczaca okreslenia warunkow gruntowo-
wodnych pod budowe hali sportowej przy ulicy Wyzwoleniaw | zal. nr 5.6
- Krzyzanowicach

PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Ofza,ul.Bogumiriska 30a

Profil geotechniczny otworu nr 6

Miejscowasc : Krzyzanowice Glebokosé : 5,0m . Data wykbnania: listopad 2015r.
- Wspdirzedne
X= y= z=198,75 Opis wykonal: T. Gajda

Wojewddziwo: slgskie

Objasdnienia :

1 100 rury Strefa wodonosna Zageszczania gruntdw Stan gruntu spoistega
8 ; & \;’YJ’IL%Oy[nOSé niaspaistych plnl- P*VA"”:}; ot
- mpl - migkkoplastyczny
M mw - matowilgotny 13 el Frlll -plaslyany
2|y poziom ustalony 4 Préby w - wilgotny ;;9_ ! rgE; legzzsg;szczuny pzv;_pab mfmyymy
x o strukturze nienar. m - mokry bzg- bardzo zageszczony Zw - Zwarly
Poziom nawier.
Woda Profil 5
o o %“ - E g g o gl ,g;‘é
& - B R 3 i B a5 8 - :
5 LBl 8 a8 F |23 Opis warstw EY-APS- 2 5§55 Uweg
= '%gg 2 3 LFE ‘&b % _§ 2 §n§§ Bh ‘gg:@
EISs|alEl D 2 |EE E 5 3§ 2F
N 5= B ¢ = &= 5, Y m =\ & k=
l% =% E |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
| ! 5 | | |
//////,40,3 0.3 Gleba Gl
g SNy

o [T A
P Py~
(VI T
Fr P
L s 1.5 Pyl zolty T w - w
S Sy
(VAR Y S
o i~ o~
[V AR VA
Sy Sy T
'Duﬁvn.,ﬁ-a
GJ‘NNI‘
EJNN'
tl\ll‘\lr‘
M~ A~~~ 1.2 Pyl szaro-z6hty T w 00  pzw
gNNI‘
N o~ o~
o UNNI‘

1,0 Glina pylasta, szaro-zolta Gt w 22 g

1.0 Glina pylasta zwigzta, szara Grz w33 il

mgr Tadeusz Gajda
GEOLOG

B A
0 Ili&z\? 1V-0368




PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda

44-353 Olza,ul. Bogumiriska 30a

Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkow gruntowo- |
wodnych pod budowe hali sportowej przy ulicy Wyzwolenia w
. Krzyzanowicach

zal nr 5.7

Profil geotechniczny otworu nr7

Miejscowosé : Krzyzanowice

Wojewddztwo: Slgskie

rury 3

2 V poziom ustalony 4

Poziom nawier.

Woda - Profil

© | B0 o] 8]

o— -
g ~>| 8l €| B 2 =
] =] o g N M 3
= E =0 o =] 31 el
= 0 a8 g et =]
E|lSE5| 2| BB B |¢
E OE’.; ) E &o '6' =N
S ~%8 % 8 & £ &
2 B & g = |O

S B -

1 2 13 4 5

[V I
o r s T
- s
P~ e I ol
o P e
St P
[
o e~ e
[P A
~ e 1T
T o S
a}.NNI‘
Eumm-
Ty Sy
@~ ™~~~
L S P o
N v ~ o~
Py Py
[T e
S~ P~
[V e VR
NN.-.S,E

~, .,

/4,5
%4.8

Giebokosc : 5,0m

"Wspdfrzedne
X= y= z=199,0
Objasnienia :
Strefa wodonosna Wilgolnosé
| $ - suchy
11 mw - matowilgotny
Praby w - wilgotny
o strukturze nienar. m - mokry
E .
Z | Opis warstw
2
=]
al
g
(@]
8 9
0.3 Gleba

1.4 Pyl z przewarstwieniami pylu piaszczystego, szaro-
261ty

1,6 ' Pyl z przewarstwieniami pylu piaszczystcgo, szaro-

zolty

1,3 Glina pylasta, szaro-zolta

0,3 Glina pylasta, jasno-szara

0,2 Glina pylasta zwigzla, szara

Data wykonania: listopad 2015r,

Opis wykonal: T. Gajda

Zageszezenie gruntow Stan gruniu spoistego

niespeistych pin - plynny
mpl - migkkoplastyczny
13 in-luiny pi - plastyczny
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Gz w33 1l
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Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkéw gruntowo-
wodnych pod budowe hali sportowej przy ulicy Wyzwoleniaw | zal.nr 58
. Krzyzanowicach

PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza,ul. Bogumiriska 30a

Profil geotechniczny otworu nr 8

Migjscowosc : Krzyzanowice Glebokosd : 5,0m Data wykonania: listopad 2015r.
Wspdirzedne
A e X= = z=198,95 j : 7
Wojewddziwo: $igskie y= Opis wykonat: 1. Gajda
Objasnienia :
1 100 ru M S i -
ry 3 | Strefa wodonosna Wilgotnosé Zageii%f:;‘;}:;yg;lunww plr?la:w%r#:tu spoistego
| s - suchy mpl - migkkoplastyczny
1 mw - malowilgatny 13 1"-'U§"vd ] Bl plastyeany
g |y  Podomustalony| Proby w - wilgotny sl o I ol
Bl i o strukfurze nienar. m - mokry bzg- bardzo zageszczony Zw - Zwarty
0ZIom nawier.
Woda Profil 2
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W ) E E - .2 g
c— . o B ) > =3 . E ~tn -3 o
AR I A PR T B 1 OE £ T
3 . —_ B
csEE T 2E & £ 2 55 B doy
o8 E o E j=1)] -—O' 0 a B Hid ) g z g-
I EREE e il M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
! | koo ! ! : :
Bt 0,3 0.3 Nasyp nicbudowlany ( py! zélty z gleba ) niN(7e+ GI)
e S ™t
?I\':__;IQ*E 0,6 0,3 Nasyp niebudowlany ( pyl szaro-bezowo-zdoty z glebg ) nhN(7e Gl)

Py Ty
w Py e
s e
[V R N e
oy Py S
NS
i s A 1,4 [Pyl zolty T w - W
[V e e
o O~ o~ on
A ~ o~
ENNI‘.Z'O
O v e o~
Py Py 5,
BUNN

o N ~ ~~ o~ 1,0 Pyl z przewarstwieniami pytu piaszczystego, szaro- TP w 0/0 pzw
Q5 sy o 20ly
4 1,0 Glina pylasta, zolta Gt w 11 i
L] 2
1,0 Glina pylasta, szaro-zolta Gr w 22 pl
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Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkéw gruntowo- ‘
wodnych pod budowe hali sportowej przy ulicy Wyzwolenia w
Krzyzanowicach

PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza,ul.Bogumiriska 30a

zal. nr 5.9

Profil geotechniczny otworu nr9

Miejscowosé : Krzyzanowice

Glebokosé : 5,0m

O v ;- o~ zolty
oy Sy
Yo ™A

s v )

Data wykonania: listopad 2015r,

Wspoirzedne
Wojewodziwo: Slgskie X= y= E=190.40 Opis wykonal: 1. Gajda
Objasnienia :
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* & 5zg - Sre DZageszczon X
2|y poziom ustalony 4 Praby w - wilgotny sl ¥ L s
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